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1. INTRODUCAO

A linguagem RDSQL é alinguagem de acesso a base de dados fornecida pelainformix.

O utilitario dbaccess é fornecido com os motores de dases de dados, e permite a execucdo do RDSQL
interactivo e gesté@o basica da estrutura da base de dados.

1.1. NocOes de Bases de Dados Relacionais: Um exemplo

Para uma melhor apreensdo global e integrada dos comandos do RDSQL que irdo ser focados ao
longo deste manual, todos os exercicios de aplicagdo serdo executados no contexto da base de dados de
aprendizagem STORES que se descreve a seguir. Durante a apresentacdo da base de dados STORES ir&o
sendo introduzidos e explicados conceitos e termos utilizados no Modelo Relacional, que normalmente se

utiliza para descrever uma base de dados relacional.

STORES
A base de dados STORES pretende ser 0 suporte da informagdo necessdria & gestdo duma firma

gue comercializa artigos de desporto.
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Na base de dados STORES existem as seguintes tabelas: (consulte os documentos ‘Modelo de Dados
e 'Detalhe das entidades do apéndice 1).

1 customer
CLIENTES: Contém informagBes sobre 18 distribuidores dos artigos comercializados.
Inclui o nimero de identificac8o, nome, morada e nimero de telefone do cliente.

2. orders
ENCOMENDAS: Contém encomendas pedidas pelos clientes registados na tabela customer.
Inclui o nimero de identificacdo da encomenda, identificacdo do cliente, datas e outras
caracteristicas da encomenda.

3. itens
LINHAS DE ENCOMENDA: Contém informagfes sobre o artigo encomendado. Inclui o
nimero do artigo, a identificagdo do fabricante, a quantidade do artigo encomendada e o
valor dalinha de encomenda.

4. stocks
ARTIGOS: Contém as caracteristicas de cada artigo. Inclui o nimero de
identificacdo, fabricante, descrico e preco de cada artigo.

5. manufact

FABRICANTE: Contém aidentificacdo e 0 nome do fabricante.

1.1.1. Estrutura dumatabela

A estrutura duma tabela relacional é congtituida por um determinado nimero de colunas ,tendo todos
os elementos de cada coluna as mesmas caracteristicas, e por um nimero indeterminado de linhas constituidas

por um elemento de cada uma das colunas (ver fig 1).
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col 1 col 2 col 3 col 4
lin1l 1 azul nmet al 500
lin2 2 azul madei ra 200
lin3 3 verde netal 500
linn
Fig. 1

Como se pode ver existe uma correspondéncia entre uma tabela e um ficheiro sequéncial.

Assim:
TABELA FI CHEI RO SEQUENCI AL
i nha registo
col una canpo

CHAVES PRIMARIAS

Existem dois tipos de colunas numa tabela:
1- A(s) coluna(s) que identificam cada uma das linhas da tabela as quais se chama CHAVE
PRIMARIA da tabela ou entidade, pois é o identificador da entidade.

2- As restantes colunas da tabela e que tém cada uma del as uma rel agdo binaria com a chave primaria.

CHAVES ESTRANGEIRAS

A ligagdo entre ENTIDADES (tabelas) é feita através de determinadas colunas da primeira entidade cujos
valores seleccionam na segunda entidade a(s) linha(s) que tenham chaves primarias correspondentes. As
colunas da primeira tabela que so utilizadas desta forma e ndo fazem parte da chave primaria chamam-se
CHAVES ESTRANGEIRAS ou SECUNDARIAS.

No apéndice 1 apresentam-se 0s seguintes 4 documentos que descrevem a base de dados

STORES e se evidenciam os conceitos descritos nos paragrafos anteriores.

Model o de Dados descreve a base de dados

Det al he das Enti dades descreve as tabel as.

Li sta de Enti dades lista as tabelas com as
respectivas chaves
primarias
e estrangeiras.

Esquema gréfico representando as 5 tabel as da base de dados e a forma como se ligam entre si.
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1.2. DBACCESS

DBACCESS ¢é um tilitario fornecido com o Sistema de Gestdo de Bases de Dados Relacionais

Informix e que executa as seguintes tarefas:

Criar Bases de Dados e Tabel as.
Carregar dados de ficheiros do sistema operativo.
Fazer buscas através de SQL (System Query Language) interactivo.

Para aceder ao DBACCESS digite dbaccess e aparecerano ecran o Main Menu do dbaccess, se este
estiver bem instalado.

1.2.1. Os ecrans do DBACCESS

O DBACCESS usa 2 tipos de ecrans, 0 ecran de Menu e 0 ecran para entrada de texto.

Os Ecransde Menu
Os ecrans de Menu s8o do tipo do Main Menu. A primeira linha do ecran contém as opgfes do ecran

de menu. A linha do ecran contém a descri¢do da opcéo actual mente seleccionada.

Como seleccionar as opcdes do ecran de Menu

Para seleccionar as vérias opgdes do ecran de Menu pode usar um dos métodos seguintes :
Seleccionar a opgdo pretendida, percorrendo as opgdes disponiveis com a tecla SPACEBAR ou com
asteclas de deslocacdo do cursor "->" e "<-", e premir atecla RETURN.

Premir a primeira letra da opg&o que pretenda seleccionar. Tanto faz digitar quer a letra maiUscula

quer aletramindscula.

Como Abandonar o Menu

Em todos os ecrans de menu existe aopc¢do EXIT utilizada para abandonar o menu.

Como Chamar pelo Help

Sempre que tenha dificuldades em interpretar as op¢des do menu digite CTRL-W e aparecerdo no
ecran uma série de mensagens descrevendo a opgdo seleccionada. Para retornar ao ecran de menu

pressione RETURN

Ecrans com Linhas de Pergunta
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Estes ecrans ndo tém opcdes e permitem introduzir os hovos nomes de bases de dados, tabelas,
ficheiros com instrugdes RDSQL, etc. Depois de introduzido o texto pressione RETURN e o
Informix-SQL processara a(s) tarefa(s) seleccionada(s).

Como nestes ecrans ndo existe opgdo EXIT para abandonar o ecran de entrada de texto e voltar ao

menu anterior deve pressionar atecla DEL.

O procedimento para chamar pelo HELP é idéntico ao do ecran de menu, ou sejadeve digitar CTRL-

1.2.2. Asopgdesdo Main Menu

As tarefas que o DBACCESS permite executar sd0 sempre iniciadas a partir de selec¢do duma opcéo

do Main Menu.

As opcBes do Main Menu sdo as seguintes :

Query - Language Permite a utilizagcdo do RDSQL, que € uma linguagem do INFORMIX-SQL que
utiliza o standard SQL (System Query Language).

Database Permite criar e retirar uma base de dados e torna-la na base de dados corrente.

Table Permite criar, retirar e modificar umatabela e consultar informagdes sobre a tabela.

Exit Permite sair do DBACCESS e voltar ao sistema operativo.

1.2.3. Ambientedo INFORMI X

Hatrés variaveis de ambiente que tém de estar correctamente definidas para que o INFORMIX-SQL
possa funcionar. Duas destas variaveis (PATH, TERM) sdo varidveis gerais do UNIX, a outra
INFORMIXDIR, é especifica dos produtos da Informix Inc. HA um conjunto de varidveis de ambiente
especificas do INFORMIX que lhe afectam 0 comportamento, cujo nome comega sempre pelas letras "DB",

algumas variaveis do S.O. UNIX afectam também o comportamento do INFORMI X.

INFORMIXDIR Num primeiro passo para a utilizagdo do INFORMIX-SQL, é necessario saber

onde foram instalados os programas. Todos o0s programas distribuidos com o INFORMIX-SQL
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estéo armazenados num conjunto de subdirectérios abaixo de um directério principal (Ex:
"fusr/informix" nas méguinas UNIX, "informix" nas méguinas DOS). Se o produto foi instalado
noutro directério (por ex: "/uOf/informix"), entdo é necessario dizé&lo ao INFORMIX-SQL,
definindo a variavel INFORMIXDIR. Se estiver a

| NFORM XDl R=/ u0/ i nf orm x
export | NFORM XDI R

Usando o C shell (csh) asintaxe &

| setenv I NFORM XDI R \ u0\i nf or ni x

No caso de se estar num sistema DOS (MS-DOS ou PC-DOS) entdo a sintaxe &

| set INFORM XDI R=C:\uO\inform x |

Para que n&o sgja necessé&rio proceder a esta operacdo em cada sessdo de trabalho pode modificar-se
o ficheiro .profile (sh ou ksh) ou .login (csh) ou AUTOEXEC.BAT (DOS). Esta técnica aplica-se a
todas as variaveis de ambiente.

NOTA: Em algumas maguinas se o INFORMIX-SQL for instalado no seu local por defeito
(/usrfinformix em UNIX), entdo ndo é necessario definir a variavel INFORMIXDIR. No entanto

aconsel ha-se a que se defina sempre esta variével.

PATH A segunda variavel a definir serve para ter a certeza de que o interpretador dos comandos ou o
shell saibam onde estédo os comandos do INFORMIX, esta é uma variavel do S.O. UNIX, para
mais pormenores deve consultar-se a documentacdo do Sistema Operativo. Todos 0s comandos
estdo instalados em "$INFORMIXDIR/bin" (isto &, "/usr/informix/bin"). Entdo a forma de

inicializar avaridvel PATH &, por exemplo:

PATH=$I NFORM XDI R/ bi n: $PATH
export PATH

INFORMIX TERM Existem no UNIX duas bases de dados de capacidades dos terminais termcap e
terminfo. Para escolher a que desga utilizar devera activar a variavel

INFORMIXTERM com um dos valores atras descritos, como por exempllo:
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| NFORM XTERM=t er ntap
export | NFORM XTERM

TERM eTERMCAP  Ta como a maioria dos produtos para o sistema UNIX, o INFORMIX-SQL
trabalha com quase todo o tipo de terminais. Os produtos Informix usam o ficheiro de descricéo de
terminais termcap normal do sistema UNIX. No caso de o ficheiro "/etc/termcap” néo existir ou de
se pretender usar caracteristicas do terminal ndo definidas na descricdo standard do UNIX, é

necessario inicializar convenientemente a variavel de ambiente TERMCAP, do seguinte modo:

TERMCAP=$I NFORM XDl R/ et c/ t er ncap
export TERMCAP

pois vem com o INFORMIX-SQL um ficheiro onde estdo definidos a maioria dos terminais. Este

encontra-se no directdrio "etc" abaixo do directério onde foi instalado o INFORMIX-SQL.

DBDATE Consideremos o seguinte formato de data "06/09/88", para os americanos 1&-se 9 de Junho de
1988; para os europeus |&-se 6 de Setembro de 1988. Pode-se definir como é se quer que o
INFORMIX-SQL interprete esta data, para isso € necessario inicializar correctamente a variével
DBDATE. O formato por defeito &

DBDATE=ndy 2/
export DBDATE

Esta variavel deve conter uma sequéncia das letras "m", "d" e "y" por qualquer ordem para indicar
gual a ordem em que aparecem respectivamente o més, o dia e 0 ano, um caracter separador dos dias
meses e anos (usalmente /" ou "-"), e 0 nimero de digitos do ano (2 ou 4).

O exemplo acima indica que os elementos introduzidos numa varidvel tipo data estdo com a ordem
més, dia, ano, que se tem 2 digitos para 0 ano e que o caracter separador € "/". Pode-se inicializar a

variavel DBDATE de qualquer uma das formas apresentadas a seguir:
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DBDATE Ex: para escrever 1 de Fevereiro de 2003
nmdy 2/ 02/ 01/ 03

dry2/ 01/ 02/ 03

dry4/ 01/ 02/ 2003

nmdy4/ 02/ 01/ 2003

y4nd- 2003- 02-01

y2nmd/ 03/ 02/ 01

DBMONEY O INFORMIX-SQL é um produto americano, como tal os valores monetérios sdo
representados como dolares "$", e o indicador de casa decimal por defeito € ".". Para usar outro
formato nas colunas MONEY é necessdrio incidlizar a variavel DBMONEY, especificando o
separador das partes inteira e decimal, e sufixo ou prefixo indicador de unidade. Por exemplo na

alemanha onde se usa "Deutsch Marks', fariamos:

DBMONEY=, DM
export DBMONEY

assim teriamos para escrever doze mil Deutsch Marks apareceria123.000,00DM".

DBPATH Esta variavel de ambiente serve para indicar a0 INFORMIX-SQL onde vai procurar bases

de dados, forms (écrans de entrada de dados), reports (relatérios), ou scripts de RDSQL.

DBPRINT Quando se envia um report para uma impressora, este € enviado para um programa que se
encarrega das tarefas de gestdo de impressdes (por ex: Ipstat no UNIX), o nome do tal programa
pode ser indicado na variavel DBPRINT. Em qualquer altura se pode mudar a impressora de
destino por defeito, mudando a varidvel DPRINT. .P Se quizermos por exemplo enviar para a

impressora "beta" com as op¢bes "'-onb", fazemos:

DPRINT="Ip -s -dbeta -onb"
export DBPRI NT

DBEDIT Esta variavel de ambiente serve para definir o editor de texto que é chamado por defeito.

Por exemplo:
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DBEDI T=vi
export DBEDI T

DBTEMP Por defeito o UNIX cria os ficheiros temporérios no directério "/tmp". Para indicar outro

directério deve colocar-se 0 nome deste navariavel DBTEMP.

DBDELIMETER Esta variavel serve para definir os delimitadores, dos campos usados pelos
comandos LOAD e UNLOAD. No caso desta variavel ndo estar definida o INFORMIX assume o

caracter "|".

DBMENUEsta variavel define qual € o menu que é executado quando se escolhe a opgdo "USER-MENU".

Se ndo for inicializada é executado o menu MAIN.

DBMENU=ITai n
export DBMENU

SQLEXEC Esta varidvel indica qual o programa de acesso & base de dados (database engine ou
database mechanism) usado. Esta varidvel s6 pode ser usada quando se utilize o INFORMIX-
TURBO ou ON-LINE. Se na mesma maquina coexistirem os dois métodos de acesso a base de

dados deve inicidizar-se esta variavel com:

SQLEXEC=sql exec
export SQLEXEC

para o motor standard (SE) e

SQLEXEC=sql t ur bo
export SQLEXEC

paraaversdo on-line

Manual deintroducdo ao SQL em Informix Pégina 11



R

2. RDSQL

2.1.Acedendo ao RDSQL

Seleccionando a opcdo Query-language do Main Menu pode inserir e correr instrucGes de RDSQL,
isoladas ou em sequéncia sendo neste caso separadas pelo ";".

Depois de seleccionar a opcdo Query-language aparecerd o ecran CHOOSE DATABASE indicando
gue, neste momento, esta disponivel abase de dados STORES.

Para seleccionar a base de dados STORES digite o nome respectivo e pressione RETURN, ou ent&o
selecione a base de dados, desocando o cursor ao longo da lista das bases de dados e pressione RETURN.

Aparecera entdo o ecran de menu RDSQL.

2.2. As Opgdes do RDSQL

O menu do RDSQL tem as seguintes opgdes :

New Permite introduzir um novo conjunto de instrugdes, através do editor do RDSQL. Ao escolher esta

0pcao o conjunto anterior de instrucBes perder-se-a, se ndo for salvaguardado pelaopgdo SAVE.
Run Executa o conjunto actual de instrugdes.

Modify  Mostra o editor do RDSQL com o conjunto actual de instrucdes e permite que se corrijam erros de

sintaxe, facam alteractes e se acrescentem instrucoes.
Use-editor Permite editar as instrugcdes num editor do sistema em vez do editor do RDSQL.

Output  Envia os resultados da execucdo do conjunto actual de instru¢Bes para uma impressora, para um

ficheiro do sistema ou para outro programa.
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Choose Mostra uma lista dos ficheiros com comandos de RDSQL e permite selecionar um deles e torné-lo

no conjunto actual de instrugdes.

Save Salvaguarda o conjunto actua de instrugdes num ficheiro de comandos. O RDSQL acrescenta a

extensdo ".sgl" ao nome dado ao ficheiro.

Info Mostrainformag&o sobre umatabelada base de dados actual.

Drop Apaga um ficheiro de comandos RDSQL.

Exit Voltaao Main Menu.

2.3. Regras para escrever instrucdes de RDSQL.

O RDSQL intrepreta qualquer sucessdo de espacos tabs ou NEWLINES como um Unico espago. O
encadeamento das instructes e/ou de parte das instrugdes € arbitréario. Assim pode dar as instrugdes a forma
gue achar mais legivel. Pode incluir comentérios que serdo ignorados pelo RDSQL desde que estejam entre
chavetas"{...}".

2.4. Como Usar Bases de Dados e Tabelas.

As acgdes sobre bases de dados e tabelas podem ser executadas de 2 formas diferentes:

Utilizando instrugdes SQL, na opgdo Query-language do main Menu.

Utilizando as opgBes Database e Table para trabal har bases de dados e tabel as, respectivamente.
Neste capitulo iremos usar a primeira forma (instruces SQL). As opgdes Database e Table executam

algumas das fungdes disponiveis no RDSQL e 0 seu uso é directo.

2.5. Criacdo duma Base de Dados - CREATE DATABASE.

Como exercicio vamos criar a base de dados TESTE.

Selecione aopgdo Query-language do Main Menu. -> Aparece-lhe o ecran CHOOSE DATABASE.
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Saiado ecran CHOOSE DATABASE pressionando a tecla DEL. -> Aparece-lhe o ecran de menu
RDSQL.

Selecione aopgdo New. Aparece-lhe o ecran de entrada de texto NEW.

Digiteainstrugéo : create database teste

Pressione ESC -> Voltaao menu RDSQL.

Selecione aopgdo Run -> Criou a base de dados teste e tornou-a na base de dados actual, escrevendo

0 seu nome naterceiralinha do ecran de menu RDSQL.

2.5.1. Seleccao da Base de Dados Actual - DATABASE.

Vamos selecionar STORES como a base de dados actual .
Em vez daopcdo New selecione aopgdo User-edit paraintroduzir ainstrugdo RDSQL através do
editor com que costuma trabalhar habitual mente.

Insiraainstrucdo: database stores

Grave o ficheiro e saia do editor. -> Aparece-lhe 0 menu RDSQL com o comando gravado pelo

editor na seccdo de texto do ecran.

Selecione a op¢do Run -> Tornou STORES na base de dados actual escrevendo o seu home na

terceiralinha do ecran de menu RDSQL.

25.2. Criagcdo duma Tabela- CREATE TABLE

Para criar uma tabela é necessério utilizar ainstrugdo create database e especificar o nome da

tabela e 0 nome e o tipo de dados de cada coluna. Os tipos de dados permitidos pelo RDSQL sdo os seguintes:

CHAR(Nn) Alfanumérico de comprimento n.
SMALLINT Numeérico inteiro (binario) de -32767 a +32767.

Manual deintroducdo ao SQL em Informix Péagina 14



R

INTEGER Numérico inteiro (binario) de -2 147 483 647 a +2 147 486 647.
DECIMAL(m,n) Numeérico decimal de comprimento m e n casadecimais.
SMALLFLOAT Numeérico com virgula flutuante
FLOAT Numérico com virgula flutuante de dupla palavra
MONEY (m,n) Numérico decimal com cifréo ($) no inicio, de comprimento m e com n casas
decimais
SERIAL (n) Numeérico inteiro sequéncial gerado automaticamente pelo RDSQL. A  numeracdo
comega no inteiro n.
DATE Formato de data. Existe a possibilidade de seleccionar varios formatos de
datas. O formato que iremos utilizar ser& MM-DD-AAAA.
DATETIME Ponto temporal com precisdo definida.
INTERVAL Intervalo de tempo com precisdo definida.
VARCHAR (m,n) Alfanumérico de tamanho variavel TEXT Texto de  comprimento
indefinido "
BYTE Qualquer formato binario.”

Ao definir as colunas é ainda necessario especificar se a coluna é de preenchimento obrigat6rio

acrescentando NOT NULL a seguir a definicdo do tipo de dados da coluna.

" S5 INFORMIX On Line
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DIAGRAMA DE DECISAO PARA ESCOLHA DOS TIPO DE DADOS

- sim
Os dados sédo
numéricos?

nao

I sim
N@s. fraccionarios com
n° fixo de casas

nao

Max. de 8 algarismos
significativos ?
néo

Max. de 16 algarimos
significativos ?

DECIMAL (p)

Os dados sé@o sim
cronolégicos?

nao

sim

sim

int

E um intervalo de
tempo ou um instante ?

o« . sim
Preciséo para o dia
mais préximo ?

néo
. DATETIME
- sim
Contém caracteres
acentuados ?
néo
Comprimento fixo ou
pouco variavel ?
nao

NVARCHAR(m,r)

Caracteres ASCII ?

Comprimento fixo ou
pouco variavel ?

BYTE

O comprimento excede
0s 255 bytes ?
CHARACTER | Né°
VARYNG(m,r) ou VARCHAR(m,r)

; - sim
Os numeros séo
inteiros ?

nao

Com primento entre 32,
511 bytes ?

Os nimeros sé&o todos
entre -32767 e 32767 ?

. SMALLINT
Os nimeros séo todos sim
entre -2 bilies e 2
bilides ?
INTEGER
DECIMAL(p,0)

DECIMAL (p,s)

SMALLFOAT

FLOAT

ervalo

INTERVAL

DATE

NCHAR(n)

nao
CHAR(n)

TEXT
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Noc&o de NUL L .Quando ndo existe nenhum valor associado a uma coluna diz-se que essa coluna contém o

valor NULL. Note que NULL é diferente de zero ou de espago.

Vamos agora criar atabela CLIENTES
Digite a seguinte instrugéo:

create table clientes ( numclie serial (101),
none char(20),
nor ada char (20),
concel ho char (10),
cod_post smal | int,
tel ef i nteger,
credito deci mal (15, 2),
data_adm date )

e execute-a-> Criou atabela CLIENTES.

2.5.3. Informagdes sobre uma tabela - INFO
Para obter informacBes sobre uma tabela pode-se utilizar ainstrugdo INFO ou seleccionar a opgéo
INFO do menu RDSQL. Esta Ultima é a mais pratica e serd a que iremos usar.

Selecione aopc¢do Info. -> Aparece 0 ecran INFO FOR TABLE.

Selecione atabela clientes. -> Aparece 0 menu INFO - clientes.

Selecione a opgdo columns. -> Aparece uma lista, com uma linha por cada coluna da tabela
CLIENTES, contendo o nome da coluna, o tipo de dados e a indicagdo da aceitagdo de NULL por

essa coluna.

2.5.4. Alteragdes ao Formato das Tabelas- ALTER TABLE, RENAME TABLE,
RENAME COLUMN

Imagine que pretendia alterar, na tabela clientes, a coluna NOME para NOT NULL, a coluna
COD_POST para tipo de dados afanumérico, suprimir a coluna CREDITO e acrescentar uma coluna

SITUACAO com tipo de dados afanumérico digite o seguinte query:
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alter table clientes nodify (nome char(20) not null, cod _post char(6));
alter table clientes drop (credito);
alter table cliente add (situacao char(10) before data_adm

e execute-a, verificando se as ateracBes foram executadas utilizando aopgéo Info.
Apesar da tabela clientes j& possuir as colunas correctamente descritas pretende-se alterar o nome da
coluna CONCELHO para LOCALIDADE e mudar o nome databela para CLIENT-A. Digite as instrucoes :

rename columm clientes.concel ho to | ocalidade;
renanme table clientes to client-a

e execute-as, verificando se as alteragBes foram executadas utilizando aopgdo Info.

2.5.5. Supressdo duma Tabela- DROP TABLE.

Vamos suprimir atabela CLIENT-A. Digite o query :

[drop table client-a

e execute-o confirmando com a opg&o Info.

2.5.6. Supressdo duma Base de Dados- CLOSE DATABASE, DROP DATABASE

Antes de suprimir a base de dados TESTE tem de se fechar os seus ficheiros com ainstru¢gdo CLOSE
DATABASE. Digite o query:

cl ose dat abase;
drop dat abase teste

e execute-0. -> Suprimiu a base de dados teste.

2.6. Manipulag&o de Dados

As instrucBes de RDSQL mais utilizadas na exploracdo duma base de dados sdo aquelas que

manipulam os dados, quer dizer as que permitem consultar, inserir, apagar ou actualizar as linhas das tabel as.
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2.6.1. Como Consultar uma Tabela- SELECT

A instrucdo SELECT € amais comum, pois € utilizada para selecionar uma ou mais linhas de uma
ou mais tabelas, sendo usada na execu¢do de qualquer relatério. O formato da instrugdo SELECT com as

suas clausulas mais comuns é o seguinte;

SELECT lista de col unas

FROM lista de tabel as

WHERE condi ¢cles

ORDER BY lista de col unas

Um exemplo:

SELECT order_num stock num quantity
FROM itens

WHERE i tem nunme3

ORDER BY manu_code

Iremos ver a medida que executarmos 0s exercicios seguintes qual o significado e quais as

possibilidades dainstrucéo e das suas clausulas.

2.6.1.1. Gravacdo e Recuperacdo dum query.

As vezes pode pretender iniciar um novo query mas salvaguardar o query actual para usar mais tarde.
O RDSQL permite gravar o query actual num ficheiro com o nome a sua escolha a0 qual o RDSQL
acrescentara a extensdo ".sgl". Vejamos o seguinte exemplo:

Selecione o menu RDSQL e digite o query do exemplo anterior.

Selecioneaopgdo Save. -> Aparece 0 ecran SAVE.

Introduza o nome que pretende dar ao ficheiro onde ficara guardado o query. -> Gravao ficheiro e

retorna ao menu RDSQL.
Para recuperar o query:

Selecione aopgcdo Choose do menu RDSQL. -> Aparece 0 menu CHOOSE com alista dos ficheiros

de comandos disponiveis.

Selecione o nome do ficheiro que gravou no exercicio anterior. -> Retorna a0 menu RDSQL com o

guery guardado no ficheiro selecionado pronto para ser executado.

Para apagar o ficheiro de comando:
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Selecione a op¢do Drop do menu RDSQL. -> Aparece 0 menu DROP COMMAND FILE com a

lista dos ficheiros de comandos disponiveis.

Selecione 0 nome do ficheiro que pretende apagar -> Apaga o ficheiro de comandos selecionado e

retorna ao menu RDSQL.

2.6.1.2. Seleccado de Algumas Colunas duma Tabela

Para selecionar algumas colunas, use SELECT, seguido dos nomes das colunas que pretende,

ordenadas da esquerda para a direita, separadas por virgulas. para especificar a tabela use FROM seguido do

nome da tabela. Introduza a seguinte instrugéo:

SELECT description, stock _num nmanu_code
FROM st ock

Obtendo este relatorio:

description stock num num manu_code
baseball gloves 1 HRO
baseball gloves 1 HSK
baseball gloves 1 SMT
baseball 2 HRO
baseball bat 3 HSK
football 4 HSK
football 4 HRO
tennis racquet 5 NRG
tennis racquet 5 SMT
tennis racquet 5 ANZ
tennis ball 6 SMT
tennis ball 6 ANZ
basketball 7 HRO
volleyball 8 ANZ
volleyball net 9 ANZ

2.6.1.3. Seleccdo da Totalidade das Colunas duma Tabela

Para obter a totalidade das colunas, use SELECT seguido de * (asterisco), depois FROM e 0 nome

da tabela. As colunas aparecerdo, da esgquerda para a direita, na mesma ordem com que se definiu a tabela.

Introduza a seguinte instrucéo:

SELECT *
FROM st ock

Obtendo este relatorio:
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stock_num manu_code description unit_price unit unit_descr
1 HRO baseball gloves $250.00 case 10 gloves/case
1 HSK baseball gloves $800.00 case 10 gloves/cas
1 SMT baseball gloves $450.00 case 10 gloves/cas
2 HRO baseball $126.00 case 24/case
3 HSK baseball bat $240.00 case 12/case
4 HSK football $960.00 case 24/case
4 HRO football $480.00 case 24/case
5 NRG tennis racquet $28.00 each each
5 SMT tennis racquet $25.00 each each
5 ANZ tennis racquet $19.80 each each
6 SMT tennis ball $36.00 case 24 cans/case
6 ANZ tennis ball $48.00 case 24 cans/case
7 HRO basketball $600.00 case 24/case
8 ANZ volleyball $840.00 case 24/case
9 ANZ volleyball net $20.00 each each

2.6.1.4. Eliminacao de linhas duplicadas

Se escrever DISTINCT logo a seguir a palavra SELECT elimina as linhas duplicadas do resultado.

Introduza a seguinte instrucdo:

SELECT DI STI NCT unit_descr
FROM st ock
VWHERE uni t =' case

Obtendo este relatorio:

unit descr

10 gloves/case
24/case
12/case

24 cans/case

resultado mostra-nos as vérias embalagens do tipo "case". Ainda que a mesma embalagem seja usada

paramais do que um artigo so aparece uma vez no resultado.

2.6.1.5. Seleccoes por Condicoes.

Muitas vezes ndo se pretende obter todas as linhas duma tabela. Por exemplo pode querer saber quais

s30 os artigos que tenham stock_num = 5 (raquetes de ténis). Introduza a seguinte instrucéo:

SELECT *
FROM st ock
WHERE st ock_nun¥5

Obtendo este relatorio:
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stock_num manu_code description unit_price unit unit_descr
5 ANZ tennis racquet $19.80 each each
5 NRG tennis racquet $28.00 each each
5 SMT tennis racquet $25.00 each each

O resultado anterior mostra todos os artigos da tabela stock que tenham stock_num igua a 5. Se
existisse s6 uma linha nestas condi¢cBes sd apareceria essa linha. Se nenhuma das condi¢Bes da clausula

WHERE fosse sdtisfeita pelas linhas da tabela obter-se-ia no ecran um resultado vazio.

2.6.1.6. Seleccdo de Linhas Usando Dados Alfanuméricos.

Para selecionar linhas duma tabela usando condi¢tes sobre dados alfanuméricos, basta colocar esses

dadosentre " " " (plicas). Introduza e execute o query:

SELECT customer _num conpany, addressl, address2

FROM cust onmer

WHERE city="Redwood City"

Obtendo o resultado:
customer_num  company addressl address2
104 Play Bal! East Shopping Cntr. 422 Bay Road
108 Quinn's Sports 587 Alvarado
110 AA Athletics 520 Topaz Way
114 Sporting Place 947 Waverly Place
117 Kids Korner 850 Lytton Court

Repare na coluna address2. Esta coluna ndo possui valores em 4 linhas. Isto quer dizer que os valores

da coluna nessas linhas € NULL (e ndo espagos como veremos a seguir).

2.6.1.7. Seleccao de Linhas com Nulls.

Suponhamos gue pretendemos a mesma informacdo do query anterior, mas neste caso para alista

dos clientes (customer) que tenham address? com valor NULL. Introduza e execute o query:

SELECT customer _num conpany, addressl, address2
FROM cust onmer
WHERE adress2 is nulls
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Obtendo o resultado:
customer_num company addressl address2
101 All Sports Supplies 213 Erstwild Court
102 Sports Spot 785 Geary St
105 Los Altos Sports 1899 La Loma Drive
106 Watson & Son 1143 Carver Place
107 Athletic Supplies 41 Jordan Avenue
108 Quinn's Sports 587 Alvarado
110 AA Athletics 520 Topaz Way
111 Sports Center 3199 Sterling Court
112 Runners & Others 234 Wyandotte Way
113 Sportstown 654 Oak Grove
114 Sporting Place 947 Waverly Place
115 Gold Medal Sports 776 Gary Avenue
116 Olympic City 1104 Spinosa Drive
117 Kids Korner 850 Lytton Court
118 Blue Ribbon Sports 5427 College

Observe que na clausula WHERE escreve-se " is null " e ndo

selecionar linhas sem Nulls escreva " isnot null”.

2.6.1.8. Seleccdo de Linhas Usando Desiqualdades

=null " que é incorrecto. Para

Até agora s seleciondmos linhas usando igual dades na clausula WHERE. Também podemos fazé-1o

usando qualquer tipo de comparagéo, usando o0s seguintes simbolos:

= ou <> diferente

> mai or
>= mai or ou i gual
< menor
<= nenor ou i gual

Vamos selecionar os artigos que tém um valor unitério inferior a 100.

SELECT *
FROM st ock
WHERE

unit_price < 100

Obtem-se o resultado:

stock_ num menu_code description unit_price unit unit_descr
5 NRG tennis racquet $28.00 each each
5 SMT tennis racquet $25.00 each each
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5 ANZ tennis racquet $19.80 each each
6 SMT tennis ball $36.00 case 24 cans/case
6 ANZ tennis ball $48.00 case 24 cans/case
9 ANZ volleyball net $20.00 each each

Se quiser saber quais os artigos que tém prego unitério entre 100 e 200 inclusive use 0 operador

BETWEEN.

SELECT *
FROM st ock
VWHERE unit _price BETEVWEN 100 AND 200

Obtendo o resultado:
stock_ num manu_code description unit_price  unit unit_descr
1 HRO baseball gloves $250.00 case 10 gloves/case
2 HRO baseball $126.00 case 24/case
3 HSK baseball bat $240.00 case 12/case

2.6.1.9. Seleccao de Linhas usando condicoes pela Negativa

Pode usar a negacdo de qualquer condic¢do escrevendo NOT antes desta desta. Para clarificar a que

condicdo o NOT se aplica, use paréntesis. Por exemplo:

NOT A AND B ORC significa ((NOT A) AND B) OR C

e se pretender condices diferentes tem entdo de usar paréntises obrigatériamente.

Com os operadores maior que, menor que ou igual, NOT deve preceder a condicéo. Por exemplo deve usar:

WHERE NOT UNIT_PRICE < 100
endo
WHERE UNIT-PRICE NOT < 100
S0 nos casos que se enumeram a seguir € que NOT néo precede a condicao:
NOT NULL; NOT LIKE; NOT IN; NOT BETWEEN.
Exemplos:
Este query seleciona todos os artigos cujo preco unitario ndo esteja compreendido entre 100 e 300. select *

from stock where unit_price not between 100 and 300 obtendo-se o relatorio:
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stock.-num  manucod  description unit_price unit unit descr
1 HSK baseball gloves $800.00 case 10 gloves/case
1 SMT baseball gloves $450.00 case 10 gloves/case
4 HSK football $960.00 case 24/case
4 HRO football $480.00 case 24/case
5 NRG tennis racquet $28.00 each each
5 SMT tennis racquet $25.00 each each
5 ANZ tennis racquet $19.80 each each
6 SMT tennis ball $36.00 case 24 cang/case
6 ANZ tennis ball $48.00 case 24 cang/case
7 HRO basketball $600.00 case 24/case
8 ANZ volleyball $840.00 case 24/case
9 ANZ volleyball net $20.00 each each

O query seguinte seleciona os artigos cujo prego unitario ndo sgja inferior a 400 e que ndo

pertencam a categoria de futebol.

sel ect *
from st ock
wher e not unit_price < 400
and not description = 'football'

Obtendo-se o relatorio:

stock.num  manu_code  description unit_price unit unit_descr

1 HSK basebal gloves $800.00 case 10 gloves/case
1 SMT basebal gloves $450.00 case 10 gloves/case
7 HRO basketball $600.00 case 24/case

8 ANZ volleyball $840.00 case 24/case

2.6.1.10. Seleccdo com linhas Ordenadas

Para ordenar o resultado de um query por determinadas colunas, use ORDER BY, seguido dos
nomes das colunas que controlam a ordenac&o.

As linhas do resultado aparecerdo ordenadas por ordem ascendente pela coluna que especificou com
ORDER BY (por defeito assume por ordem ascendente). Se pretender que as linhas do resultado sejam

ordenadas por ordem descendente escreva ORDER BY -nome da coluna- DESC.

A primeira coluna a seguir a ORDER BY sera a primeira a ser ordenada. A segunda coluna da

clausula ORDER BY sera ordenada dentro da primeira e assim por diante. Por exemplo:
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sel ect order _date, custoner_num
from orders
|wher e paid_date is not null

|order by order date desc, custonmer_num

order _num

obtendo-se o relatério:

order_date

06/06/1984
06/06/1984
06/05/1984
06/05/1984
06/05/1984
06/04/1984
06/04/1984
06/04/1984
06/04/1984
06/01/1984
06/01/1984

customer_num

104
110
104
106
115
104
110
111
116
101
104

order_num
1013
1015
1011
1014
1010
1003
1008
1009
1005
1002
1001

Note que a coluna ORDER DATE estd ordenada por ordem descendente e que dentro desta
CUSTOMER_NUM esta ordenada por ordem ascendente.

2.6.1.11. Seleccdo de Linhas por Partes de Vaores

Para selecionar dados de que s se conheca parte do seu valor, use LIKE numa clausula WHERE

com um simbolo para os dados desconhecidos.

"%" Significa "conjunto de zero ou mais caracteres’

" " Significa "qualquer caracter”.

Use mais do que um destes simbolos em sequéncia para representar o nUmero exacto de

caracteres que faltam. As instrucdes que se seguem querem dizer, "Mostre todos os artigos cuja descricao

inclua baseball".

sel ect stock_num manu_code, description
from st ock

wher e description |like 'baseball %

obtendo-se o relatorio:

stock.num  manu_code  description
1 HRO baseball gloves
1 HSK baseball gloves
1 SMT baseball gloves
2 HRO baseball
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| 3 HSK baseball bat |

AS instrugBes que se seguem querem dizer, "Mostre todos os artigos cuja descricdo tenha

exactamente 10 caracteresetermineem ball".

sel ect stock_num manu_code, description
from st ock
wher e description like ' bal I

obtendo-se o relatério:

stock_-num  manu_code  description
7 HRO basketball
8 ANZ volleyball

Pode usar "%" mais do que uma vez numa expressao. Por exemplo :

sel ect stock_num manu_code, description
from st ock
where description like ' %%%

Encontrara todos os artigos cujadescricdo inclua as letras"o" e"b" e por esta ordem.

stock.num  manu_code  description

4 HSK football

4 HRO football

8 ANZ volleyball

9 ANZ volleyball net

Pode usar "%" e "_" juntos numa expressdo. Por exemplo:

sel ect stock_num manu_code, description
from st ock
where description like ' k%

Encontrar todos os artigos cuja descricdo inclua aletra "k na quarta posi ¢éo.

stock.num  manu_code  description
7 HRO basketball

Pode usar NOT antes de LIKE para especificar os valores que quer excluir. Por exemplo :

sel ect stock_num manu_code, description
from st ock
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Encontrard todos os artigos cuja descricdo ndo inclua"ball".

stock_-num  manu_code  description

5 NRG tennis racquet
5 SMT tennis racquet
5 ANZ tennis racquet

2.6.1.12. Sdleccdo de Linhas com Condicdes Compostas

Pode utilizar condi¢des compostas ligando as expressdes com AND, OR e IN.

Usando AND
O query seguinte seleciona as encomendas e respectivos clientes do primeiro semestre de 1984 e

gue ainda ndo foram pagas.

sel ect order _num order _dat e, cust oner _num
shi p_instruct

from orders

wher e order _date between '01/01/1984' and ' 06/ 30/ 1984’
and paid date is null

obtendo-se o relatério:

order num  order_date customer_num  ship_instruction
1004 06/04/1984 106 ring bell twice
1006 06/04/1984 112 after 10 am
1007 06/04/1984 117

1012 06/05/1984 117

Usando OR

O query seguinte selecciona as encomendas e respectivos clientes que tenham peso superior a 20 ou

montante de expedic&o superior a 15.

sel ect order_num order_date, custoner_num
shi p_wei ght, ship_charge

from orders

wher e shi p_wei ght > 20 or ship_charge > 15
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obtendo-se o relatério:

order_num order_date customer_num  ship_weight ship_charge
1001 06/01/1984 104 20.40 $10.00
1002 06/01/1984 101 50.60 $15.30
1003 06/04/1984 104 35.60 $10.80
1004 06/04/1984 106 95.80 $19.20
1005 06/04/1984 116 80.80 $16.20
1006 06/04/1984 112 70.80 $14.20
1007 06/04/1984 117 125.90 $25.20
1008 06/04/1984 110 45.60 $13.80
1009 06/04/1984 111 20.40 $10.00
1010 06/05/1984 115 40.60 $12.30
1012 06/05/1984 117 70.80 $14.20
1013 06/06/1984 104 60.80 $12.20
1014 06/05/1984 106 40.60 $12.30
1015 06/06/1984 110 20.60 $6.30

Usando IN

As vezes é mais préatico usar ainstrucdo IN em vez de mlltiplas instrugdes OR para procurar

vérios valores duma coluna. Por exemplo :

emvez de:

sel ect order _num order_date, custoner_num
shi p_i nstruct

from orders

where customer_num = 104 or

or

custonmer_num = 110

custonmer_num = 106

use:

sel ect order _num order_date, custoner_num
shi p_i nstruct

from orders

where custoner_numin (104, 106,

110)

obtendo-se o relatorio:

order_num  order_date customer_num ship_instruct
1001 06/01/1984 104 ups

1003 06/04/1984 104 viaups

1004 06/04/1984 106 ring bell twice
1008 06/04/1984 110 closed Monday
1011 06/05/1984 104 ups

1013 06/06/1984 104 viaups

Manual deintroducdo ao SQL em Informix

Pégina 29



R

1014 06/05/1984 106 ring bell, kick door loudly
1015 06/06/1984 110 closed Mon

Quando IN for utilizado devem ser especificados, pelo menos, dois valores dentro dos paréntesis.
Por exemplo, WHERE CUSTOMER_NUM IN (104) é incorrecto. Neste caso ter4 de escrever WHERE
CUSTOMER_NUM = 104.

Também pode especificar os valores que pretender excluir usando IN com NOT. Por exemplo
WHERE CUSTOMER_NUM NOT IN (104, 106,10).

Mais Alguns Exemplos

Se usar AND e OR utilize parentesis para claro o agrupamento das suas comparagdes. As condicdes
dentro dos parentesis serdo executadas primeiro. Caso ndo use parentesis lembre-se que todas as condicdes
ligadas por AND serdo executadas primeiro, e sO depois serdo executadas as condicdes ligadas por OR. Por

exemplo o query:

sel ect order _num order_date, custoner_num
shi p_wei ght, ship_charge
from orders

where (customer_num > 104 and ship_wei ght > 20)
or ship_charge > 15

produzira 0 mesmo resultado com ou sem parentesis porque AND é calculado antes de OR:

order num  order_date customer_num ship_weight  ship_charge

1002 06/01/1984 101 50.60 $15.30
1004 06/04/1984 106 95.80 $19.20
1005 06/04/1984 116 80.80 $16.20
1006 06/04/1984 112 70.80 $14.20
1007 06/04/1984 117 125.90 $25.20
1008 06/04/1984 110 45.60 $13.80
1009 06/04/1984 111 20.40 $10.00
1010 06/05/1984 115 40.60 $12.30
1012 06/05/1984 117 70.80 $14.20
1014 06/05/1984 106 40.60 $12.30
1015 06/06/1984 110 20.60 $6.30

Mas se movermos os parentesis:

sel ect order_num order_date, custoner_num
shi p_wei ght, ship_charge
from orders
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wher e

custonmer_num > 104
(ship_wei ght > 20

and

or ship_charge > 15)

Obtendo-se o resultado:

order num  order_date customer_num ship_weight  ship_charge

1004 06/04/1984 106 95.80 $19.20
1014 06/05/1984 106 40.60 $12.30
1008 06/04/1984 110 45.60 $13.80
1015 06/06/1984 110 20.60 $6.30
1009 06/04/1984 111 20.40 $10.00
1006 06/04/1984 112 70.80 $14.20
1010 06/05/1984 115 40.60 $12.30
1005 06/04/1984 116 80.80 $16.20
1007 06/04/1984 117 125.90 $25.20
1012 06/05/1984 117 70.80 $14.20

Se for necessario também se podem usar véarios niveis de parentesis.

2.6.1.13. Usando Valores Calculados

Pode escrever operacfes aritméticas com qualquer um dos seguintes operadores:

adi ¢éo
subtraccéo
mul ti plicacgéo
di vi sdo

Este query
sel ect stock_num manu_code, (total _price/quantity)
from items

where order _num = 1005

produz o seguinte relatorio

stock.-num  manu_code  (expression)
5 NRG $28.00
5 ANZ $19.80
6 SMT $36.00
6 ANZ $48.00

A expressdo TOTAL_PRICE/QUANTITY calculao "prego unitério".
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Algumas Notas.

EXPRESSION: O RDSQL ndo sabe qua o nome a dar a coluna calculada. Por isso chama-lhe
EXPRESSION.

NULLS: O resultado de qualquer operacdo aritmética sobre uma coluna com uma ou varias linhas com o
valor NULL serd NULL para essa(s) linha(s). (Lembre-se que NULL ndo é zero. NULL significa que
RDSQL ndo conhece nenhum valor para essa coluna e essa linha. Logo o resultado duma operacdo sobre

um valor desconhecido € ainda um valor desconhecido.)

2.6.1.14. Seleccao Por valores Calculados

Para selecionar dados através de valores cal culados use expresses aritméticas na cldusula WHERE.

Por exemplo:

sel ect stock_num nmanu_code, (total price/quantity)
from itenms

wher e order _num = 1005 and total price/quantity > 30

produz o seguinte relatorio

stock_num manu_code (expression)
6 SMT $36.00
6 ANZ $48.00

Neste caso seleciondmos o0s precos unitérios superiores a 30 da encomenda nimero 1005.

2.6.1.15. Ordenacdo de Linhas por Vaores Calculados

Para selecionar linhas ordenadas por valores calculados refira-se & coluna do valor calculado pelo

Seu nimero de coluna. Por exemplo:

sel ect stock_num nmanu_code, (total price/quantity)
from itenms
wher e order _num = 1005 order by 3

obtendo o seguinte relatério

stock_num manu_code (expression)
5 ANZ $19.80
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5 NRG $28.00
6 SMT $36.00
6 ANZ $48.00

ORDER BY 3 significa "ordenado pela terceira coluna specificada na clausula SELECT".(N&o

escreva ORDER BY -espressdo aritmética- pois ndo funciona).

NOTA: Os valores NULL aparecerdo nas Ultimas ou primeiras linhas conforme a ordenagdo sgja

ascendente ou descendente, respectivamente.

2.6.2. Insercéo deLinhasnum Tabela - INSERT

Até ao fim deste capitulo a maior parte dos exercicios seréo feitos sobre a tabela FABRICANTE
gue é umaréplicadatabela MANUFACT.

Verifique se atabelajaesté criada Se ndo estiver crie-a

2.6.2.1. Insercdo de umalLinhanuma Tabela

Parainserir uma Linhana Tabela FABRICANTE introduzaa seguinte instrucdo:

insert into fabricante (manu_code, manu_nane)
val ues ('ZzZzZ', 'Zacarias')

Para confirmar que esta linha foi inserida selecione a totalidade das linhas e colunas da tabela,

devendo obter um resultado semelhante ao que se segue:

manu_code manu_name
2727 Zacarias

NOTA: Num caso como este em que estamos a inserir valores paratodas as colunas da tabela ndo é
obrigatdrio preencher os nomes das colunas a seguir ao nome da tabela. Experimente inserir mais uma linha na

tabela, sem escrever os nomes das colunas.

2.6.2.2. Insercdo de Valores numa Coluna duma Tabela

Se pretender inserir valores nalgumas colunas da tabela especifique quais as colunas e os

respectivos valores que pretende inserir. Por exemplo:
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insert into fabricante (manu_code) val ues (' ZAP')

Para confirmar que esta linha foi inserida selecione a totalidade das linhas e colunas da tabela,

devendo obter um resultado semelhante ao que se segue:

manu_code manu_name
2727 Zacarias
ZAP

NOTA: As colunas que ndo foram especificadas receberdo o valor NULL.

2.6.2.3. Como Copiar Linhas duma Tabela para Outra

Suponha que pretende inserir na tabela FABRICANTE algumas das linhas de MANUFACT. A
instrugdo seguinte copia de MANUFACT aslinhas cujo MANU_CODE ¢é diferente de ANZ e insere-as
em FABRICANTE.

i nsert into fabricante
sel ect *

from manuf act

wher e manu_code <> ANZ'

Para confirmar que estas linhas foram inseridas selecione atotalidade das linhas e colunas da

tabela, devendo obter um resultado semelhante a0 que se segue:

manu_code manu_name
277 Zacarias
ZAP

SMT Smith
NRG Norge
HSK Husky
HRO Hero

NOTA: A umainstrucdo SQL contida noutra instrucdo de SQL chamase um SUBQUERY (no nosso
caso INSERT contém SELECT). No capitulo 4 "Aprofundamento das possibildades do SELECT"

trataremos dos subgueries mais em pormenor.
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2.6.3. Alteracéo dosValoresduma Tabela- UPDATE

O query seguinte modifica o valor da coluna MANU_NAME para 'Zacar', na linha com
MANU_CODE igual aZzZZ.

update fabricante
set manu_name = 'Zacar' where nmanu_code = 'ZZZ

Para confirmar que estas linhas foram alteradas selecione atotalidade das linhas e colunas databela,

devendo obter um resultado semelhante ao que se segue:

manu_code manu_name
277 Zacar

ZAP

SMT Smith
NRG Norge
HSK Husky
HRO Hero

A instrucdo UPDATE é muito versatil. Suponha que pretende aumentar em 10% os artigos com
STOCK_NUM igual a4, natabela STOCK. Introduza e execute o query:

updat e stock
set unit_price
where stock _num

unit_price * 1.1
4

Para confirmar que estas linhas foram alteradas selecione atotalidade das linhas e colunas da

tabela, e compare o resultado que se segue com o obtido no capitulo 2.3.

stock_num manu_code description unit_price unit unit_descr

1 HRO baseball $250.00 case 10 gloves/case
gloves

1 HSK baseball $800.00 case 10 gloves/case
gloves

1 SMT baseball $450.00 case 10 gloves/case
gloves

2 HRO baseball $126.00 case 24/case

3 HSK baseball bat $240.00 case 12/case

4 HSK football $1056.00 case 24/case

4 HRO football $528.00 case 24/case

5 NRG tennisracquet  $28.00 each each

5 SMT tennisracquet  $25.00 each each

5 ANZ tennisracquet  $19.80 each each
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6 SMT tennis ball $36.00 case 24 cans/case
6 ANZ tennis ball $48.00 case 24 cans/case
7 HRO basketball $600.00 case 24/case

8 ANZ volleyball $840.00 case 24/case

9 ANZ volleyball net  $20.00 each each

NOTA: Paraalterar vérias colunas basta introduzi-las na cléusula SET, separadas por virgulas.

2.6.4.Supressdo de Linhasduma Tabela- DELETE

Para apagar uma ou mais linhas duma tabela use ainstrugéo DELETE. Por exemplo:

del ete from fabricante
where manu_code = 'ZZZ' or manu_code = 'ZAP

Para confirmar que estas linhas foram apagadas selecione atotalidade das linhas e colunas da

tabela, e compare o resultado que se segue com o obtido no capitulo 2.3.2.

manu_code manu_name
SMT Smith
NRG Norge
HSK Husky
HRO Hero

NOTA: Ao usar a instrucdo DELETE tem de ter muita atengdo com a cldusula WHERE, pois pode
apagar linhas da tabela que ndo quisesse ou até pode apagar todas as linhas da tabela se se esguecer de usar a

clausula WHERE.

2.7. Indices

Quando nas Bases de Dados as tabelas tém um nimero de linhas muito elevado e/ou possuem
gueries muito complexos o tempo de resposta degrada-se muito. A forma de melhorar os tempos de

resposta passa pela criacdo de indices sobre colunas criteriosamente escol hidas.

S0 doisos grandes objectivos ao criar indices sobre colunas dumatabela:
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* Aumentar a velocidade da ordenacdo das linhas databela

» Optimizar a execucdo dos queries.
Como quando se alteram as linhas duma tabela também se alteram os indices da tabela, os
processos de alteragdo dum grande ndmero de linhas podem tornar-se muito pesados e portanto

demorados. No entanto nos casos em que os dados sdo alterados e inseridos interactivamente, isto é linha a

linha, este problema normal mente ndo se poe.

2.7.1. Criagdo dum indice- CREATE INDEX

Suponha que pretende criar natabela ITEMS, um indice composto sobre as colunas ITEM_NUM
e ORDER_NUM e que néo pretende entradas duplicadas.

Introduza o query:

create distinct index ind3 ite on itens (itemnum order_nun |

e execute-o. Se pretender confirmar que o indice foi criado utilize a opcdo Info do menu RDSQL, ea

seguir selecione a opgdo Indexes.

2.7.2. Como Retirar um Indice- DROP INDEX

Suponha que o indice criado anteriormente j& ndo é necessério e que deve ser removido. Introduza o

query:

drop index ind3.ite |

e execute-0. Se pretender confirmar que o indice foi retirado utilize a opcdo Info do menu RDSQL, ea

seguir selecione a opgdo Indexes.
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2.7.3. IndicesCluster - ALTER INDEX

Como tanto em UNIX como em DOS os dados s8o extraidos do disco em blocos, quanto maior for
0 nimero de linhas da tabela que estgjam fisicamente no mesmo bloco e simultdneamente na mesma
ordem do indice, mais répido sera o processo de pesquisa pelo indice.

E possivel, pelo menos temporariamente, ter uma tabela com ordenagfo fisica igual a ordenacio
dosindices. A este processo chama-se CLUSTERING. Para obter um indice cluster pode cridlo com a
clausula CLUSTER (CREATE INDEX CLUSTER nome-indice), ou entdo se o indice jaexistir, alteré&lo para
cluster com a instrugdo ALTER INDEX TO CLUSTER.

A medida que sfo alteradas ou inseridas novas linhas natabela o indice perde o seu estado de
cluster. Quando precisar de novo do indice cluster volte a introduzir a instrugdo ALTER INDEX TO
CLUSTER.

Como uma tabela sb pode ter uma ordem fisica s6 se pode ter um indice cluster de cada vez. Vejamos
0s exempl 0s seguintes:

Paratornar cluster o indice ST_MAN_IX ja existente da tabelal TEMS introduza o query:

alter index st _nan_ix to cluster

Se se pretender ordenar fisicamente a tabela por outro indice tem de se libertar o cluster do indice
ST_MAN_IX databela ITEMS, antes de se introduzir o novo cluster. Introduza as instru¢fes seguintes para
tornar cluster oindicel_O_NUM_IX:

alter index st _man_ix to not cluster;
alter index i _o numix to cluster

2.7.4. Alguma Estratégias de I ndexacdo

N&o crie indices para tabelas com menos de 200 linhas.

N&o crie indices sobre colunas com um pequeno nimero de valores diferentes. Nestes casos deve
usar um indice cluster.

Se a cldusula WHERE duma instrucdo SELECT tem condigBes sobre uma Unica coluna crie
um indice sobre essa coluna. Se existem condic¢Ges sobre varias colunas crie um indice composto sobre as

colunas consideradas.
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2.8. Aprofundamento das Possibilidades do SELECT

No ponto 2.3 descreveram-se as caracteristicas e possibilidades basicas da instrucdo SELECT.
Neste ponto iremos apresentar algumas capacidades adicionais do SELECT, nomeadamente:
FuncBes agregadas para obter valores paraum grupo de linhas, tais como a média dos valores duma
coluna ou a soma dos valores duma coluna
Fungdes sobre datas que permitem manipular datas completas ou partes de datas.
Especificar clausulas GROUP BY, HAVING paraindicar:
«Como pretende que aslinhas do resultado sejam agrupadas (GROUP BY).
«Impor uma condic¢éo que as linhas do resultado,como grupo, devem respeitar (HAVING).
Operador UNION que permite combinar dois queries num s, reunindo os resultados de cada
um deles.
Obter resultados de duas ou mais tabelas (Join).
Utilizar instrugdes SELECT dentro de clausulas WHERE (Subqueries).

Criar uma tabela temporéria que contenha o resultado dum query (clausulaINTO TEMP).

2.8.1. Funcdes Agregadas

Uma fun¢do agregada ou de coluna produz um anico valor paraum grupo de linhas. Por exemplo

suponha gque pretende saber qual o artigo mais caro databela STOCK.

|se| ect max(unit_price) |
[from stock |

Obtendo como resultado:

(max)
$1056.00

A funcdo agregada MAX foi aplicada uma vez a todos os valores de UNIT_PRICE. Como

resultado obteu-se umalinha e um Unico valor.

O RDSQL admite as seguintes fungdes de coluna:

AVG Calcula a média de todos os valores da coluna especificada que satisfagcam a clausula

WHERE. S0 se pode aplicar AV G a colunas numéricas.
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MAX Selecciona o0 valor maximo contido na coluna especificada e que pertencam a linhas
gue satisfacam a clausula WHERE.

MIN Selecciona o valor minimo contido na coluna especificada e que pertencam a
linhas que satisfagam a cldusula WHERE.

COUNT Calcula o nimero de linhas que satisfagam a clausula WHERE.

SUM Somatodos os valores da coluna que satisfagam a clausula WHERE.

DISTINCT Pode utilizar a palavra DISTINCT imediatamente antes do nome da coluna, nas
fungbes AVG, SUM e COUNT para que as linhas duplicadas ndo segjam consideradas
para o resultado.

Por exemplo pode querer saber quantos tipos de artigos diferentes existem na tabela

stock, usando o seguinte query:

sel ect count (di stinct stock_num
from st ock
Obtendo o resultado:
(count)
9

Pode usar mais do que umafuncdo de coluna numa instrucdo SELECT. Por exemplo se pretender

saber qual o valor médio duma encomenda e a0 mesmo tempo qual foi o valor méximo introduza o query

seguinte;

|se| ect avg(total price), max (total price) |
|from i tems |
|[where order_nums1003 |

Obtendo o resultado:

(avg) (max)

$319.67 $840.00
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2.8.2. Funcdes sobre Datas

As funcBes sobre datas sfo:
DATE() Transforma uma expressdo num valor de tipo data.
DAY() Extrai duma data a parte correspondente ao dia.
MONTHY() Extrai duma data a parte correspondente ao més.
YEAR() Extrai duma data a parte correspondente ao ano.

WEEKDAY() Extrai dumadataum inteiro que representa o dia dasemana. Este inteiro varia de 0
(domingo) a 6 (sdbado).

Vejamoso exemplo seguinte, onde se aplicam algumas destas funces:

sel ect order _num order_date, custoner_num
day(order_date), paid date

from orders

where paid _date > date('06/01/1984') + 30

Obtendo-se o resultado:

order num order date customer_num (expression) paid date
1002 06/01/1984 101 1 07/03/1984
1008 06/04/1984 110 4 07/17/1984
1009 06/04/1984 111 4 07/21/1984
1014 06/05/1984 106 5 07/18/1984

2.8.2.1. OperacOes Aritméticas com Datas

E possivel executar adicdes e subtraccBes entre datas e periodos de tempo expressos em dias. No
exemplo anterior temos na cldusula WHERE a soma duma data com um periodo de tempo. Note que a
adicdo de duas datas completas d& um resultado incorrecto (experimente). Ja a subtracdo de duas datas

completas € possivel e obtem-se como resultado um periodo de tempo em dias. Por exemplo o query:

sel ect order _num order_date, custonmer_num
(paid_date - order_date), pai d_date

from orders

where paid _date > date('06/01/1984') + 30

Obtendo_se o resultado:
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order num order date customer_num (expression) paid date
1002 06/01/1984 101 32 07/03/1984
1008 06/04/1984 110 43 07/17/1984
1009 06/04/1984 111 47 07/21/1984
1014 06/05/1984 106 43 07/18/1984

em que temos na coluna "expression® o numero de dias que decorreram entre a encomenda e o

respectivo pagamento.

2.8.3. A Clausula GROUP BY

Quando se utilizam funcBes de coluna (agregadas) obtem-se como resultado um valor. Usando a
cldusula GROUP BY afuncdo aplica-se a cada um dos grupos definidos pela cldusula, logo obtém-se no

resultado tantos valores quanto o nimero de grupos existentes na tabela.

A clausula GROUP BY permite que se seleccionem as caracteristicas de grupos de
linhas em vez das linhas individuamente. Quando se especifica a clausula GROUP BY o INFORMIX-
SQL divide as linhas selecionadas (isto € as que satisfazem a clausula WHERE) em grupos que tenham o
mesmo valor numa ou mais colunas. A seguir cada grupo é processado para produzir um Unico resultado
(normalmente aplicando uma fungdo de coluna). Uma ou mais colunas podem ser especificadas na
clausula GROUP BY para agrupar as linhas da tabela. As colunas seleccionadas pela instrugdo SELECT

deter&o propriedades do grupo de linhas e ndo propriedades de linhas individuais.

Por exemplo se pretender saber qual o montante total de cada encomenda introduza e execute o

seguinte query:
sel ect order _num sum(total price)
from itenms

group by order_num

Obtendo o resultado:
order _num (sum
1001 $250. 00
1002 $1200. 00
1003 $959. 00
1004 $2126. 00
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1005 $562. 00
1006 $498. 00
1007 $1696. 00
1008 $940. 00
1009 $450. 00
1010 $84. 00
1011 $99. 00
1012 $1040. 00
1013 $143. 80
1014 $1440. 00
1015 $450. 00

Vejamos agora um exemplo em que se especificam duas colunas naclausula GROUP BY. Neste
exemplo pretende-se agrupar as encomendas por cliente e més de pagamento da encomenda e obter o peso

correspondente das encomendas agrupadas.

sel ect customer _num nont h(pai d_date), sum(ship_wei ght)
from orders

group by customer_num 2

order by customer_num 2

Obtendo-se o resultado:

cust oner _num (expression) (sum
101 7 50. 60
104 6 127.20
106 95. 80
106 7 40. 60
110 6 20. 60
110 7 45. 60
111 7 20. 40
112 70. 80
115 6 40. 60
116 6 80. 80
117 125.90
117 70. 80

NOTA: Se exigtirem vaores NULLS na coluna especificada naclausula GROUP BY o INFORMIX-

SQL considerard como um grupo diferente cada linha que tenha NULLS nessa coluna.

2.8.4. A ClausulaHAVING

Pode-se usar a cldusula HAVING para especificar condices de pesquisa sobre os grupos

selecionados pela clausula GROUP BY. HAVING significa que se pretende sb aqueles grupos que
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satisfazem a condi¢do da cldusula HAVING. Assim as condi¢des da cldusula HAVING devem testar
propriedades de cada grupo e ndo propriedades de linhas individuais do grupo.

A cldusula HAVING escreve-se imediatamente a seguir a cldusula GROUP BY e pode conter o
mesmo tipo de condicBes da clausula WHERE, desde que um dos membros da condi¢gdo contenha uma

uncgdo de grupo.

Por exemplo se quiser saber os montantes totais das encomendas de artigops com STOCK_NUM

inferior a 8 e com montantes totais superiores a 500 introduza e execute 0 seguinte query:

sel ect order _num sum{total price)
from itenms
group by order _num
havi ng max(stock _nunm) < 8
and sum(total price) > 500

Obtendo o resultado:
order _num (sum
1002 $1200. 00
1004 $2126. 00
1005 $562. 00
1007 $1696. 00
1014 $1440. 00

2.8.5. Operador UNION

Ao utilizar o operador UNION pode combinar duas ou mais instrugdes SELECT para constituir
uma Unica instrucdo SELECT. Quando o INFORMIX-SQL encontra o operador UNION, cria uma "tabela
intermédia’ que € o resultado de cada uma dasinstrugdes SELECT ligadas pelo operador UNION e a
seguir combina todas as "tabelas intermédias’, eliminando as linhas duplicadas. Pode usar qualquer das
clausulas e técnicas que aprendeu até agora na codificagdo das instrucfes SELECT, incluindo ORDER
BY.

Por exemplo se pretender listar as encomendas de artigos fabricados pelo fabricante com
codigo 'HRO' e s multéneamente as encomendas com montante superior a 800 introduza execute o seguinte

query:

sel ect order _num nmanu_code
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from itens

where manu_code = 'HRO

uni on

sel ect order _num nanu_code
from itenms

where total _price > 800

obtendo o resultado:

order _num nanu_code
1001 HRO
1004 HRO
1007 HRO
1014 HRO
1002 HSK
1003 ANZ
1008 ANZ
1012 ANZ
1014 HSK

Repare que, como ndo se usou a clausula ORDER BY, as linhas do resultado n&o estdo ordenadas e
gue aparecem em primeiro lugar as linhas correspondentes & primeira instrucdo SELECT. Para obter o

resultado ordenado utilize o query:

sel ect order _num nmanu_code
from itenms

where nmanu_code = "HRO'

uni on

sel ect order _num nanu_code
from itenms

where total _price > 800 order by 1

NOTA: Qualquer clausula ORDER BY deve aparecer sempre depois da a instrugdo SELECT do UNION.
Para especificar as colunas pelas quais deve ser ordenado o resultado use o nimero de ordem da coluna na

clausula SELECT (num UNION néo se pode usar 0 nome das colunas para este fim).

Se pretender manter no resultado as linhas duplicadas escreva ALL a seguir a UNION. No exemplo

anterior teria:

sel ect order _num nmanu_code
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from itenms

where manu_code = 'HRO

uni on al |

sel ect order _num rmanu_code
from itenms

where total _price > 800 order by 1

Obtendo o resultado:
order _num nmanu_code
1001 HRO
1002 HSK
1003 ANZ
1004 HRO
1004 HRO
1004 HRO
1007 HRO
1007 HRO
1007 HRO
1007 HRO
1008 ANZ
1012 ANZ
1014 HRO
1014 HSK

No UNION os valores das colunas especificadas num SELECT devemter o mesmo tipo de

dados e 0 mesmo comprimento dos correspondentes val ores das colunas dos outros SELECTS.

2.8.6. JOIN - Seleccao deLinhasem maisde uma Tabela

Nos exemplos de instrucgBes SELECT utilizados até agora, ainformagdo requeridaresidiu sempre
numa Unica tabela. Muitas vezes a informac&o pretendida ndo reside numa Unica tabela. Ao formar uma
"tabela resultado”, pode precisar de algumas colunas de uma tabela e doutras colunas de outra tabela
Pode utilizar uma instrucdo SELECT para selecionar e juntar (Join) valores de colunas de duas ou mais
tabelas.

No JOIN os vaores das colunas da linha duma tabela sdo combinados com valores de colunas

de outra tabela para formarem uma Unica linha da "tabela resultado”. O INFORMIX-SQL pesquisa ambas
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as tabelas especificadas no SELECT de "join" para selecionar valores de todas as linhas que

satisfagam  as condic¢des da cldusula WHERE.

Por exemplo para obter a lista das encomendas e respectivos nimeros e nomes dos clientes
precisa de colunas da tabela ORDERS (order_num, customer_num) e da tabela CUSTOMER (company).
Para executar este JOIN escreva a instrucdo SELECT com as duas tabelas na clalisula FROM e quando
existirem colunas da tabelas diferentes com o mesmo nome devem ser prefixadas com o home da tabela

para se distinguirem. Introduza o query:

sel ect order _num orders. custoner _num conpany
from orders, customer
wher e orders.paid date is null and

orders. cust omer _num = cust oner. cust oner _num

Obtendo o resultado:
order _num cust omer _num conpany
1004 106 WAt son & Son
1006 112 Runners & Ot hers
1007 117 Ki ds Kor ner
1012 117 Ki ds Kor ner

Nos casos em que existam condi¢des de seleccdo complexastorna-se pouco prético prefixar as
colunas com o nome das tabelas. Tem a alternativa de introduzir, imediatamente a seguir ao nome da tabela

na cldusula FROM, um prefixo a sua escolha. Por exemplo o query:

sel ect it.order_num od.custonmer_num cu. conpany
from items it, orders od, custonmer cu
wher e it.stock_ num= 6

and od.order _num = it.order_num
and cu. customer _num = od. cust omer _num

obtendo o resultado:

order_num cust omer _num conmpany

1005 116 Oynmpic City

1006 112 Runners & Ot hers
1010 115 Gol d Medal Sports
1013 104 Pl ay Ball!

1005 116 Oynmpic City

1006 112 Runners & Ot hers
1010 115 Gol d Medal Sports
1013 104 Pl ay Ball!
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Quando se pretende seleccionar valores de colunas de mais de uma tabela, mas com todas as
linhas da tabela, especificada em primeiro lugar na clausula FROM, presentes no resultado satisfazendo
ou ndo as condi¢des de join diz-se que temos um OUTER JOIN. O INFORMIX-SQL permite executar
OUTER JOINS, associando o valor NULL as colunas do resultado correspondentes a tabela em segundo
lugar na clausula FROM, nas linhas que ndo satisfazem as condi¢bes de join. Paraindicar um outer join

basta escrever a palavra OUTER antes da tabela especificada em segundo lugar na clausula FROM. Veao

exemplo:

sel ect order _num orders. custoner_num
conpany, zi pcode

from orders, outer custoner

where orders. paid date is nul
and orders. cust omer _num = cust oner. cust omer _num
and customer. zi pcode |ike '9402_ '

Obtendo o resultado:
order _num cust omer _num conpany zi pcode
1004 106
1006 112 Runners & Ot hers 94022
1007 117
1012 117

2.8.7. Subqueries

As condigoes de pesquisa da clausula WHERE da instrugdo SELECT possibilitam ainda:
-Comparar uma expressdo com o resultado de outrainstrucdo SELECT.
-Determinar se uma expressdo esta incluida no resultado de outrainstrugéo SELECT.

-Verificar se existem linhas seleccionadas por outrainstrugdo SELECT.

As instrugdes SELECT chamadas por clausulas WHERE de outras instrugdes SELECT chamam-se
SUBQUERIES. Dum subguery pode resultar um valor, nenhum valor ou um conjunto de valores, mas deve
conter uma sO coluna ou expressdo nalista das colunas selecionadas para o resultado e ndo deve ter clausula
ORDERBY.
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Paraidentificar e testar as vé&rias situacBes de subqueries citadas introduzem-se os parémetros, que
se descrevem a seguir,imediatamente antes da instrugdo SELECT do subquery. O subquery deve ser escrito
entre paréntesis.

ALL Indica que o subquery pode retornar nenhum, um ou mais valores e que a condicdo de
pesquisa (do SELECT do primeiro nivel) é verdadeira se a comparagdo for verdadeira
para todos os valores retornados. Se o subquery ndo retornar nenhum valor a condicdo de

pesquisa é verdadeira.

ANY Indica que o subquery pode retornar nenhum, um ou mais valores e que a condicdo de
pesquisa (do SELECT do primeiro nivel) é verdadeira se a comparagdo for verdadeira
para pelo menos um valor retornado. Se o subquery ndo retornar nenhum valor a condi¢do

de pesquisa é falsa.

SOME Tem amesmafungdo que ANY.

IN Verificase aexpressao da condicdo de seleccao esta contida no resultado do subquery.

EXISTS  Verifica se o subquery retorna linhas . A condicdo de selecgdo é verdadeira se o subquery
retornar pelo menos uma linha.

NOT Aplica-se antes dos parametros anteriores € que nega os seus valores |0gicos.

V gjamos alguns exempl os:

Exemplo 1:
sel ect order _num
from itens where stock num= 9

and quantity = (select max(quantity)
fromitens
where stock _num = 9)

Tendo como resultado:

order num
1012

Este subquery retorna um Unico valor [MAX(QUANTITY)]. O objectivo deste exemplo é

obter alista das encomendas ou a encomenda do maior niimero de artigos com cédigo de stock igual a9.
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Exemplo 2:

sel ect di stinct order_num

from itenms

wher e total _price > all (select total _price

fromitens
where order_num = 1005)

Tendo como resultado:

order _num
1002
1003
1004
1007
1008
1009
1012
1014
1015

Este subquery retorna varios valores. O exemplo lista todas as encomendas que tenham pelo

menos uma linha de encomenda que tenha preco total superior atodas as linhas da encomenda 1005.

Exemplo 3:
sel ect di stinct customer_num
from orders

where order_numnot in (select order_num
fromitens
where stock_num = 1)

Tendo como resultado:

cust oner _num
101
104
116
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112
110
115
117
106

Este exemplo lista todos os clientes que ndo encomendaram artigos com codigo de stock igual a

1.

Exemplo 4:

sel ect cust onmer _num

from cust omer

wher e custoner_num = any (select custoner_num

from orders

where paid _date is null)

Tendo como resultado:

cust oner _num

106
112
117

Este exemplo lista todos os clientes que fizeram encomendas que ainda ndo foram pagas.

Exemplo 5:
sel ect 0. order _num
from orders o

where exists (select *
from customer c
wher e phone |ike '415% and
C. custoner_num = 0. customer_num

Tendo como resultado:

order _num

1001
1003
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1004
1005
1006
1007
1008
1010
1011
1012
1013
1014
1015

Este exemplo lista todas as encomendas que foram feitas por clientes que tenham ndmero de

telefone comegado por 415.

2.8.8. INTO TEMP - Criagdo dum Resultado numa Tabela Temporéria

A cldusula INTO TEMP cria umatabela temporéria que contém o resultado do query. Estatabela
desaparece quando se termina a sessd0 do INFORMIX-SQL. Os nomes das colunas da tabela
temporédria sf0 iguais aos das colunas selecionadas pelainstrucdo SELECT e a tabela temporé&ria néo
tem indices associados.

Vamos guardar o resultado dum query, ja utilizado como exemplo anteriormente, na tabela
temporaria RESULT.

sel ect it.order_num od. cust omer _num cu. conpany
from items it, orders od, customer cu
wher e it.stock_ num= 6 and od.order_num = it.order_num

and cu. custoner _num = od. cust omer _num
into tenp result

Para visualizarmos o resultado temos de introduzir ainstrucéo:

sel ect *
fromresult

Obtendo o resultado:

[ order _num cust omer _num conpany |
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1005 116 AQympic Cty

1006 112 Runners & Gt hers
1010 115 Gol d Medal Sports
1013 104 Play Ball!

1005 116 AQympic Cty

1006 112 Runners & Gt hers
1010 115 Gol d Medal Sports
1013 104 Play Ball!

2.9. Views

Quando se define uma VIEW (vista) sobre uma tabela, esta parecera que contém apenas as
colunas e linhas de que precisa. Funciona como se tivesse criado uma nova tabela contendo apenas as
colunas e linhas necessérias ao seu trabalho.

Trabalha-se com uma view como se fosse uma tabela, emboraa view estegja totalmente dependente
dos dados duma ou mais tabelas. A view ndo possui dados préprios e portanto ndo necessita de espaco em
disco para os guardar. Como uma view deriva duma tabela ja existente, quando alterar dados da view,
estara na realidade a alterar dados da tabela. Logo os dados das views parecerdo que sdo automaticamente
alteradas logo que as tabelas de que dependem forem alteradas.

A medida que os dados duma tabela sfo alterados, também os dados que sio acessiveis através
duma view, definida sobre essa tabela, seréo aterados. Pode alterar os dados acedidos por uma view
desde que a view esteja definida sobre uma Gnicatabela, que nenhumadas suas colunas sgja uma expressao
ou funcdo das colunas databela e tiver autorizacdo para aterar os dados da view.

O administrador da base de dados pode criar varias views diferentes sobre a mesma tabela
Assim os utilizadores teréo acesso apenas aos dados que necessitem. As views diminuem acomplexidade
€ a0 mesmo tempo restringem o acesso. Quando utiliza uma view (em vez databela sobreaqual foi definida
a view), ndo pode aceder a outras linhas ou colunas que ndo estejam incluidas na view.

Em geral existem duas razfes para usar views.

- Umaview pode evitar que utilizadores ndo autorizados tenham acesso a dados importantes (por
exemplo pode aceder auma view databela de pessoal e ndo aceder a coluna de saarios).

- Ao usar uma view as instrucdes de RDSQL tornam-se mais faceis de escrever e os resultados

mais manejaveis pois so se apercebe das colunas e linhas de que precisa.

Vamos criar uma view sobre as tabelas ITEMS, ORDERS e CUSTOMER de modo a que se possa
ter ligado a cada encomenda o nimero de encomenda, o preco total da encomenda e a identificagdo do

cliente.
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create view resorder (order_num custonmer_num conpany, price)

as sel ect i .order_num o.custoner_num c.conpany,
sunm(i.total price)
from items i, orders o, custoner c
where o.order_num = i.order_num

and C. custonmer_num = 0. cust oner_num
group by 1,2,3

Paravisualizar aview criada entre o query:

sel ect *
from resorder

Obtendo o resultado:
order _num customer _num conpany price
1001 104 Play Ball! $250. 00
1002 101 Al Sports Supplies $1200. 00
1003 104 Play Ball! $959. 00
1004 106 Watson & Son $2126. 00
1005 116 dynpic Cty $562. 00
1006 112 Runners & O hers $498. 00
1007 117 Kids Korner $1696. 00
1008 110 AA Athletics $940. 00
1009 111 Sports Center $450. 00
1010 115 CGold Medal Sports $84. 00
1011 104 Play Ball! $99. 00
1012 117 Kids Korner $1040. 00
1013 104 Play Ball! $143. 80
1014 106 Watson & Son $1440. 00
1015 110 AA Athletics $450. 00

Note que os dados desta view néo podem ser actualizados.

NOTA: Nainstru¢cdo SELECT associadaa CREATE VIEW ndo pode utilizar a clausula ORDER BY

nem o operador UNION. N&o pode utilizar com uma view as seguintes instru¢des do RDSQL: ALTER
TABLE, ALTER INDEX, CREATE INDEX e DROP INDEX.
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2.10. Transacc¢oOes

Chama-se TRANSACCAO a uma séria de operagdes (instrucgdes de RDSQL) sobre a base de dados
gue constituem um bloco coerente de tratamento da informacdo e, sO depois de todas as operagdes do
bloco terem sido completadas com sucesso ou ndo, € que a base de dados é actualizada ou reposta na
situac&o imediatamente anterior ao inicio da transaccéo.

Para poder usar transacgbes tem de criar um ficheiro que registe todas as modificagbes da
base de dados. E o "transation log file". Pode criélo quando cria a base de dados com a cléusula WITH
LOG IN dainstrugdo CREATE DATABASE ou, no caso da base de dados ja ter sido criada sem log file,
com ainstrucdo START DATABASE.

Inicia=se uma transacgdo com a instrugdo BEGIN WORK e conclui-se com as instrugBes
COMMIT WORK, para actualizar a base de dados, ou ROLLBACK WORK, para repor a situagdo anterior a

transacgao.

V gjamos alguns exemplos:

1- Vamos primeiro criar o log file da base de dados STORES.

cl ose database;
start database stores with | og in "/usr/login/stlog"

2- A seguir vamosiniciar umatransaccdo e inserir algumas linhas natabela FABRICANTE:

begi n work;
insert into fabricante values (' M\M, 'nanom);
insert into fabricante values ('DIP, '"dipar'); rollback work

Como se terminou a transacgdo com ROLLBACK WORK as inser¢fes ndo foram efectuadas, como

verificardo ao executar o query:

sel ect *
fromfabricante

Obtendo o resultado:
nmanu_code nmanu_namne
SMr Smth
NRG Nor ge
HSK Husky
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| HRO Her o |
3- A seguir vamos executar a mesma transac¢do, mas termiando-acom COMMIT WORK:
begi n work;
insert into fabricante values (' M\M, 'nanom);
insert into fabricante values ('DIP, '"dipar'); commt work

Neste exemplo asinser¢Bes foram efectuadas, como verificar@o o executar o query:

sel ect *
fromfabricante

Obtendo o resultado:

nmanu_code nManu_namne
D P di par

M\M manom
SMr Smth

NRG Nor ge

HSK Husky

HRO Her o

Depois de iniciada a transac¢do e enquanto ndo for terminada, quer por COMMIT WORK quer por
ROLLBACK WORK, todas as linhas que forem alteradas pela transaccdo ficam protegidas (locked) e mais
nenhum utilizador pode aceder a essas linhas para alteracdo (embora possa consulté-las).

Existe um nimero maximo de linhas que podem estar protegidas simulténemente por todos os
utilizadores. Esse nimero depende do sistema operativo. Nos casos em que este facto possa causar
problemas pode superé-lo protegendo toda a tabela até terminar a transaccao.

Para proteger a tabela use a instrucdo LOCK TABLE IN [SHARE ou EXCLUSIVE] MODE. Se
usar SHARE os restantes utilizadores podem consultar atabela. Se usar EXCLUSIVE mais nenhum utilizador
pode aceder a tabela quer em consulta quer em alteragdo. A instrucdo LOCK TABLE deve ser escrita
imediatamente a seguir aBEGIN WORK, no caso de ser utilizada numa transacgéo.

Vejamos como se protegeria atabela FABRICANTE num dos exemplos de transaccdo anteriores:

begi n work;

| ock table fabricante in share node;
insert into fabricante values (' M\M, 'nanom);
insert into fabricante values ('DIP, '"dipar'); commt work
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Sempre que se tenha protegido uma tabela, esta ndo pode ser protegida por mais nenhum
utilizador, enquanto a transac¢éo ndo tiver terminado ou executar o0 comando UNLOCK TABLE (no caso de

ndo ter iniciado uma transaccéo).

2.11. Seguranca

2.11.1. AutorizacOes

Se criar uma base de dados fica autométicamente como o administrador dessa base de dados.

Nesta altura € a Unica pessoa que tem acesso a base de dados. Para que outros utilizadores tenham

acesso a base de dados tem de |hes dar autorizagéo.

Existem os seguintes trés niveis de acesso a bases de dados:

CONNECT Permite 0 acesso as tabelas da base de dados sem permissdo de criar tabelas
permanentes e indices.

RESOURCE  Permite o acesso as tabelas da base de dados com permissdo de criar tabelas
permanentes e indices.

DBA Permite os mesmos privilégios do administrador da base de dados.

Além das autorizagdes concedidas sobre a base de dados o criador duma tabela também pode
conceder autorizagdes sobre essa tabela a outros utilizadores.

Existem as seguintes autorizagdes de acesso a tabelas:

ALTER Autoriza a adicionar e subtrair colunas ou modificar o tipo de dados da tabela.

DELETE Autoriza a apagar linhas da tabela.

INDEX Autoriza acriar indices.

INSERT Autoriza ainserir linhas natabela.

SELECT [(cols)] Autoriza a consultar dados da tabela ou das suas colunas especificadas
entre parentesis.

UPDATE [(cols)] Autoriza a dterar dados da tabela ou das suas colunas especificadas entre
parentesis.

ALL Concede todas as autorizacOes acima descritas.

E ainstrugiio GRANT que permite conceder autorizagdes quer a bases de dados quer a tabelas.
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Pode conceder autorizag@o para que o utilizador também conceda autorizagBes sobre a tabela se
usar aclausulaWITH GRANT OPTION.

As autorizagOes (para bases de dados e para tabelas) s8o concedidas a utilizadores (descritos
pel os respectivos logins) ou entdo atodos os utilizadores escrevendo a clausula PUBLIC.

Em caso de conflito entre autorizagbes € sempre aautorizagdo mais restritiva que tem
preferéncia. Por exemplo se um utilizador tem nivel RESOURCE para uma base de dados, mas ndo tem
autorizacdo para criar indices numa tabela é esta Ultima situacéo que preval ece.

Como exercicios propde-se que se concedam autorizagdes sobre as tabelas da base de dados
STORES existente na sua area a outros col egas de curso.

Vegamos alguns exemplos hipotéticos de utilizagdo dainstrucdio GRANT:

grant stores connect to public;

grant stores dba to |oao;

grant all on fabricante to luis, sergio;
grant select on fabricante to public

Para retirar autorizagBes a utilizadores usa-se ainstrugéo REVOKE. Por exemplo

|revoke delete on fabricante from luis

2.11.2. Recuperacéo de Dados

Este ponto deve ser abordado num curaso dirigido para aadmnistragdo de dados e ndo hum curso
de introdugdo como este. No entanto convém realcar alguns aspectos que podem interessar a quem
programa.

O instrumento mais potente de recuperacdo de dados é o0 janosso conhecido "transaction log
file". Este ficheiro contém as operacGes sobre a base de dados desde o instante imediatamente apos ter sido
gravado um ficheiro de backup. Com estes dois ficheiros e usando a instrucdo ROLLFORWARD
DATABASE é possivel recuperar a base de dados até ao COMMIT WORK da Ultimo transaccdo
executada.

Existe também a possibilidade de registar as operagdes executadas sobre uma tabela num ficheiro a
gue se chama AUDIT TRAIL. Pode-se recuperar a tabela através da instrugdo RECOVER AUDIT.

Este processo pode ser usado com o "transaction log file" ou como alternativa a este.
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3. Apéndice 1

DESCRICAO DA BASE DE DADOS STORES.

DESPODATA/DE1 * MODELO DE DADOS * REF:STODE1
PROJECTO: Informix-sql BASE DADOS: Stores
Z 3 4

orders items stock
— —

1 5
customer manufact
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DESPODATA/DE1
PROJECTO: Informix-sql

* LISTA DE ENTIDADES*

REF:STODE1
BASE DADOS: Stores

| DENTI FI CACAO | DESI GNACAO CHAVES CHAVES QR
PRI MARI AS ESTRANGEI RAS
1 cust omer cust omer _num
2 orders order_num cust omer _num
3 itens itemnum + stock_num +
order _num manu_code
4 st ock stock_num +
manu_code
5 manuf act nmanu_code
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DESPODATA/DE1
PROJECTO: Informix-sql

* DETALHE DE ENTIDADES *

REF:STODE1
BASE DADOS: Stores

| DENTI FI CACAO EXPLI CAQOES / OBSERVACOES TI PO

1 CUSTOMER CLI ENTES

cust omer _num Niarmero de identificacdo do seri al 101
cliente

f nane Primeiro nome do cliente char 15

[ name Utinm nome do cliente char 15

conpany Enpresa char 20

addressl Li nha 1 da norada char 20

addr ess? Li nha 2 da norada char 20

city G dade char 15

state Est ado char 2

zi pcode Cbdi go post al char 5

phone Tel ef one char 13

2 ORDERS ENCQOVENDAS

order _num Nurmer o identificador da seri al 1001
enconenda

order date Dat a da enconenda date

cust omer _num Narmero do cliente que fez a |integer
enconenda

shi p_i nstruct Instrucbes para a entrega char 40

backl og char 1

po_num Ninmero de referéncia da char 10
enconenda

shi p_date Dat a de expedi ¢éo dat e

shi p_wei ght Peso da enconenda deci nal 8,2

shi p_charge Despesas com a expedi ¢ao noney 6

pai d_dat e Dat a de paganento dat e

3 | TEMS LI NHAS DE ENCOVENDA

itemnum Nimero da |inha de enconenda | smallint

order_num Narer o i dentificador da i nt eger
enconenda

st ock_num Niarmero do artigo smal | int

manu_code Cédi go identificador do char 3
fabricante

quantity Quanti dade do artigo smal | int
enconendado

total price Preco total da linha de smal | int
enconenda

4 STOCK ARTI GOS

st ock_num Niarmero do artigo smal | int

manu_code Cbédi go identificador do char 3
fabricante

descri ption Descri¢do do artigo char 15

unit_price Preco unitério noney 6

unit Uni dade char 4

unit-descr Descri ¢do da uni dade char 15

5 MANUFACT FABRI CANTE

manu_code Cbédi go do fabricante char 3

nmanu_nane Nonme do fabricante char 15
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DESPODATA/DE1
PROJECTO: Informix-sql BASE DADOS: Stores

* ESQUEMA * REF.STODE1

Esguema de ligac&o entre as tabel as da base de dados STORES

items
orders item_num
order_num - | order_num stock
customer order_date stock_num = | stock_num manufact
customer_num | - | customer_num manu_code = | manu_code = | manu_code
fname ship_instruct quantity description manu_name
Iname backlog total_price unit_price
company po_num unit
address1 ship_date unit-descr
address2 ship_weight
city ship_charge
state paid_date
zipcode
phone
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